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case 4 case 5 case 6 case 7

case 12 case 13 case 14
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reflect(4, right) = 5

reflect(5, right) = 4

adjacent(right) = true

adjacent(right) = false

common ancestor
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Evaluation of Time: Average Time To Process
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»�¼O½/¾À¿�ÁZÁo¿HÂ�ÃZÄOÅBÃZÆ�ÇÈÁZÃZÆ�É�¿m¾WÉÊÇmÆ�Ë�ÆeÃZÄ�Ìm¿�ÁoÌm½�Í ÃZÄaÎ�Ï4½ÐÎ�Ç\Ï4ÃZÄOÅ2ÉÊ¼�ÃÑÆ�ÏÊ½�Æ�½�Ç\Ï4ÒJ¼�Ó
Ô\Õ�Ö�½cÇmÒ Y�× ÃoÏÊ½�Í�Ç Æ�¿ × Ï4ÒX½B¿m¾�Ìm¿�Á ×�Ø ½�Í�Ç\ÉÊÇ ¾ÙÏÊ¿ Ø ÉÊ¼O½ � Ä�ÃoÌm½ÐÏ4ÆÊÃoÉÛÚ}¿m¾ r ¿mÏÊÉÊ¼sÜ�Ç\ÏÊ¿�ÁÑÃZÄ�ÇaÇ\É
Ü�¼�Ç\Î�½�ÁmÝeÃZÁÑÁÞÕß»�¼O½�Ü�¼�Ç\Î�½�ÁmÝeÃZÁÑÁHà�¿�Á ×�Ø ½ , ½�Ä�ÍO½ÐÏ4ÃZÄ�Å�É�½�ÆÊÉßÍ�Ç\ÉÊÇ�ÆÊ½ÐÉßÃZÆDÁo¿�ÒÐÇ\É�½�Í~Ç\É�á�¿m¾ÙÉ _ Ç\â
á�¿m¾ÙÉÛÂ�Ç\ÏÊ½�á�Ú�Æ�É�½ Ø Æ _ Ç\âã¿mÏJÇ\É�¿mÏÊÚdÇ\É�ÉÊ¼O½ � Ä�ÃoÌm½ÐÏ4Æ4ÃoÉ�Ú�¿m¾ r ¿mÏÊÉÊ¼äÜ�Ç\ÏÊ¿�ÁZÃZÄ�Ç�ÍO½ÐÎ�Ç\ÏÊÉ Ø ½�Ä�É
¿m¾BÜ�¿ Ø Î × É�½ÐÏ áOÒÐÃo½�Ä�ÒX½måæÜ�¼�Ç\Î�½�ÁeÝ{ÃZÁZÁÞå r Üèç�é\êmëmëHìÛí�ÔRé\ê�Õî»�¼O½�Ü�¼�Ç\Î�½�Á{ÝeÃÑÁZÁ�à�¿�Á ×�Ø ½
, ½�Ä�ÍO½ÐÏ4ÃÑÄOÅ2É�½�Æ�É�Í�Ç\ÉÊÇ�ÆÊ½ÐÉÐå�à�¿�Á ×�Ø ½ T ÃZÆ�ÇÈÒX¿�ÁZÁo½�ÒXÉÊÃo¿�Ä@¿m¾�ÉÊ¼O½/¾À¿�ÁZÁo¿HÂ�ÃZÄOÅ t ÁZ½�ÆÐÓ
ï ¼�½�ÇmÍ Í�Ç\ÉÊÇBì�ðñÔÐò�ëHì�ÆÊÁZÃÑÒX½]ó ,�T Í�Ç\ÉÊÇ�Æ�½ÐÉ�¿m¾�Ç�¼ ×�Ø ÇmÄ ¼�½�ÇmÍ
ï Ë�ÄO½Ð½~Í�Ç\ÉÊÇ2ì�ð�Ô�ç�éRì�ÆÊÁZÃZÒX½]ó ,�T Í�Ç\ÉÊÇ�ÆÊ½ÐÉ�¿m¾�Ç�¼ ×�Ø ÇmÄaË�Ä�½Ð½mÕ
ï Ý TiS�TiS Í�Ç\ÉÊÇwì�»�¼�½�ÏÊ½�Æ × ÁZÉ�¿m¾ßÇ Y�× ÇmÄ�É ×�ØñØ ½�Ò4¼�ÇmÄ�ÃZÒÐÇmÁ[ÒÐÇmÁÑÒ × ÁZÇ\ÉÊÃo¿�ÄÈ¿m¾DÇ2á�ô/õöÍ�Ç\ÉÊÇ
¿m¾VÇ÷¿�ÄO½Xìø½�Áo½�ÒXÉ�ÏÊ¿�Äù¿mÏÊâ�ÃoÉÊÇmÁ{¿m¾]Ý TiS�TiSûú ¼�ÃoÅ�¼äÎ�¿mÉ�½�Ä�ÉÊÃZÇmÁ/ÃZÏÊ¿�ÄüÎ�ÏÊ¿mÉ�½�ÃZÄ[ýJå{ÇmÄöÃoÏÊ¿�Ä
Î�ÏÊ¿mÉ�½�ÃZÄ�Õ S ÏÊ¿RÌ�ÃZÍO½�Í�ÒX¿ × ÏÊÉ�½�Æ�Ús¿m¾ _ ¿ × ÃZÆ r ¿�¿�Í�Áo½ Ø ÇmÄ÷ÇmÄ�Í÷õæÇ�Ì�ÃZÍ¡Ü�ÇmÆ�½må�á�ÒXÏJÃoÎ�Î�Æ
Ü�ÁZÃZÄ�ÃZÒ\å _ Ç�þm¿�ÁZÁZÇ�å�Ü�ð]Õ

ï á�ôæõÿÍ�Ç\ÉÊÇÈì�ð{Ä-½�ÁZ½�ÒXÉ�ÏÊ¿�Ä�ÍO½�Ä�ÆÊÃoÉÛÚ Ø Ç\Î}¿m¾�ÉÊ¼�½VÇmÒXÉÊÃoÌm½2ÆÊÃoÉ�½]¿m¾�á�ôæõ ú Æ × Î�½ÐÏÊ¿ Q ÃZÍO½
Í�ÃZÆ ØV× ÉÊÇmÆ�½HýJÕ S ÏÊ¿HÌ�ÃÑÍO½�Í}ÒX¿ × ÏÊÉ�½�Æ�Ú-¿m¾�õ × Ä�ÒÐÇmÄ�ó-Ò , ½Ð½må`á�ÒXÏ4ÃoÎ�Î[Æ{Ü�ÁZÃÑÄ�ÃZÒ\å _ Çaþ�¿�ÁZÁZÇ�å
Ü�ð~Õ

»�¼O½�Ü�¿ Ø Î × É�½ÐÏ`á�ÒÐÃo½�Ä�ÒX½uõ{½ÐÎ�Ç\Ï4É Ø ½�Ä�ÉÐå � Ä�ÃoÌm½ÐÏ4ÆÊÃZÉ�Ú{¿m¾ r ¿mÏÊÉÊ¼VÜ�Ç\ÏÊ¿�ÁZÃZÄ�Ç�Í�ÃZÆÊÉ�Ï4Ãoâ × É�½�ÆãÉÊ¼O½�ÆÊ½
t Áo½�Æ�â�ÚBÇmÄO¿�Ä�Ú Ø ¿ × Æ���» S Õ�»�¼O½eÍ�Ç\ÉÊÇ~Æ�½ÐÉÊÆ�Ç\ÏÊ½�Î�ÏÊ¿RÌ�ÃZÍO½�Í�ÒX¿ × ÏÊÉ�½�Æ�ÚB¿m¾ßá�Ão½ Ø ½�Ä�Æuó ½�Í�ÃZÒÐÇmÁ
á�Ú�Æ�É�½ Ø ÆÐå T Ä�Ò\Õoå T ÆÊ½�ÁZÃZÄ�å r þOÕ

ç�Õ�Ö�½eÃ Ø Î�Áo½ Ø ½�Ä�É�½�ÍVÇmÄ�ó , Åm½�ÄO½ÐÏ4Ç\ÉÊÃo¿�ÄBÎ�ÏÊ¿mÅmÏ4Ç Ø ÇmÆ�ÍO½�ÆÊÒXÏJÃoâ�½�Í]ÃZÄ2Æ�½�ÒXÉÊÃZ¿�Ä�ç�Õ í�Õ�»�¼O½�Î�ÏÊ¿\ì
ÅmÏJÇ Ø ÃÑÆuÂ�ÏJÃoÉ�É�½�Ä�ÃÑÄ A Õ T É�ÉÊÇ\Ëm½�Æ�ÉÊ¼O½{¿mÏ4ÃoÅ�ÃZÄ�ÇmÁ�Ìm¿�Á ×�Ø ½{Í�Ç\ÉÊÇ2Æ�½ÐÉ�ÇmÆ�ÃZÄOÎ × ÉuÇmÄ�Í�Î�ÏÊ¿�Í × ÒX½�Æ
Ç Ø]× ÁZÉÊÃoÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�ÄcÏÊ½ÐÎ�ÏÊ½�Æ�½�Ä�ÉÊÇ\ÉÊÃo¿�Ä@¿m¾�ÉÊ¼O½wÍ�Ç\ÉÊÇ�Æ�½ÐÉÐÕ

í�Õ�Ö�½}Ã Ø Î�Áo½ Ø ½�Ä�É�½�Í�ÇmÄ¡ð , Åm½�ÄO½ÐÏ4Ç\ÉÊÃo¿�Ä÷Î�ÏÊ¿mÅmÏ4Ç Ø ÇmÆ�ÍO½�Æ4ÒXÏ4Ãoâ�½�ÍsÃÑÄ�ÆÊ½�ÒXÉÊÃo¿�Ä��OÕZÔ\Õd»�¼�ÃZÆ
Î�ÏÊ¿mÅmÏ4Ç Ø ÃZÆ�ÇmÁZÆÊ¿VÂ�Ï4ÃoÉ�É�½�ÄaÃZÄ A Õ T É�ÉÊÇ\Ëm½�Æ�ÉÊ¼O½~ó , Í�Ç\ÉÊÇBÆ�½ÐÉ�ÇmÆ�ÃZÄ�Î × É�ÇmÄ�ÍaÎ�ÏÊ¿�Í × ÒX½�Æ�ÇmÄ
ð , ÏÊ½ÐÎ�ÏÊ½�Æ�½�Ä�ÉÊÇ\ÉÊÃo¿�Äc¿m¾ßÉÊ¼O½æÆÊÇ Ø ½/Í�Ç\ÉÊÇ2Æ�½ÐÉÐÕ T É�ÃZÆuÉÊ¼�½{¿ × É�Î × É�¿m¾DÉÊ¼�ÃZÆ�Î�ÏÊ¿mÅmÏ4Ç Ø ÉÊ¼�Ç\É�Â�½
× Æ�½wÇmÆ�ÃZÄ�Î × É�É�¿�¿ × Ï�ð , Ï4½�Ä�ÍO½ÐÏ4ÃZÄ�Å]Î�Ï4¿mÅmÏ4Ç Ø Õ

�OÕ�Ö�½aÃ Ø Î[Áo½ Ø ½�Ä�É�½�Í�ÉÊ¼O½ Ø Ç\Ï4Ò4¼�ÃZÄOÅ}Ò × âã½�Æ]ÇmÁoÅm¿mÏ4ÃoÉÊ¼ Ø Õ@»�¼�ÃZÆ]ÃZÆwÂ�ÏJÃoÉ�É�½�Ä�ÃZÄ g�f���f��	�
�	�ÛN Õ
ð{Æ�Î[Ç\ÏÊÉ�¿m¾`ÉÊ¼�½wÎ�ÏÊ¿���½�ÒXÉ�Â�½wÎ�¿mÏÊÉ�½�ÍaÉÊ¼�ÃZÆ�É�¿ g�f���f�	����������� Õ

êmë



ê�Õ�Ö�½~Â�ÏÊ¿mÉ�½wÇmÄ@ÃZÄ�ÃZÉÊÃZÇmÁ[Í�ÃZÆ�Î�ÁZÇRÚÈÇmÁoÅm¿mÏ4ÃZÉÊ¼ Ø å�ÉÊ¼O½/â�ÃZÄ�Ç\ÏÊÚÈÆ�Î�ÇmÒX½/Î[Ç\ÏÊÉÊÃoÉÊÃo¿�Ä�ÃÑÄOÅ ú p á S ý�ÇmÁoÅm¿\ì
ÏJÃoÉÊ¼ Ø Õ�»�¼�ÃZÆæÃZÆwÇmÁZÆ�¿@Â�Ï4ÃoÉ�É�½�Ä�ÃZÄ g�f���f��	�
�	�ÛN Õ�ð{ÆwÎ[Ç\ÏÊÉ/¿m¾�ÉÊ¼�½�ÏÊ½�Æ�½�Ç\Ï4ÒJ¼�åWÂ�½BÏÊ½ÐÎ[ÁZÇmÒX½�Í
ÉÊ¼�ÃZÆ�Í�ÃZÆÊÎ�ÁZÇ�Ú�ÇmÁoÅm¿mÏ4ÃoÉÊ¼ Ø Â�ÃoÉÊ¼���� dÊ?e� ú Âe¼�ÃZÒ4¼ × Æ�½�Æ g�f���f�	���������
� ÇmÄ�Í g�f���f��H� ýJÕ
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³ · ² ´ ± ± " #�8 7 ´ 8

á�½Ð½~ÆÊ½�ÒXÉÊÃo¿�Ä-ç�Õ ç�Õ êB¿�Ä-Î�Ç\Åm½$ V¾À¿mÏeÇBÍO½�Æ4ÒXÏ4ÃoÎ�ÉÊÃo¿�Äa¿m¾WÉÊ¼O½w¿�ÒXÉ�ÏÊ½Ð½mÕ

level 1

level 2

level 0

��ÃoÅ × ÏÊ½ p ÕZÔ\Ó�»�¼�½/¿�ÒXÉ�ÏÊ½Ð½~ÏÊ½ÐÎ�ÏÊ½�Æ�½�Ä�ÉÊÇ\ÉÊÃo¿�Ä-¿m¾`ÉÊ¼O½~Ìm¿�Á ×�Ø ½wÍ�Ç\ÉÊÇÈÃZÄ%��ÃoÅ × ÏÊ½�Ô\ÕZÔ~¿�Ä@Î�Ç\Åm½ÈÔ

 �Ô
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8 9 9 ' #L· 8 ² #ä³ ( ³ ) ± ´ ) #÷±
* " ± µ+#-, (

��ÃoÅ × ÏÊ½ÈÜ{ÕZÔ2¿�Ä�Î�Ç\Åm½. mí@ÆÊ¼O¿HÂ�ÆæÉÊ¼O½�Ç\Î�Î[ÁZÃZÒÐÇ\ÉÊÃo¿�Ä�Æ�¿m¾ÀÉ�Â�Ç\ÏÊ½ÈÍO½�Æ4ÃoÅ�Ä�ÃZÄ�ÉÊ¼O½B¾À¿mÏ Ø ¿m¾�Ç@ÒX¿�ÁÑÁZÇ\âOì
¿mÏ4Ç\ÉÊÃo¿�Ä¡ÅmÏ4Ç\Î�¼�Õ÷»�¼O½0/21436587:9;5�3<5�3�ÃZÆ2ÉÊ¼O½ Í�ÃoÏ4½�ÒXÉ�¿mÏB¿m¾eÉÊ¼O½ Ç\Î�Î�ÁZÃZÒÐÇ\ÉÊÃo¿�ÄDÕ>= É�ÒX¿�Ä�ÉÊÇmÃZÄ�ÆBÉÊ¼O½
Ø ÇmÃZÄ Ø ½ÐÉÊ¼O¿�ÍÈÏ4½�Æ�Î�¿�Ä�ÆÊÃoâ�ÁZ½�¾À¿mÏ Ø ¿�Æ�Éu¿m¾ßÉÊ¼O½eÃZÄ�ÃoÉÊÃZÇmÁZÃ@?�Ç\ÉÊÃZ¿�Ä2Î�ÏÊ¿�ÒX½�ÆÊÆ�½�Æ�ÇmÄ�ÍÈÒX¿�Ä�ÉÊÇmÃZÄ�Æ�ÉÊ¼O½ Ø ÇmÃZÄ
ÃZÄ�É�½ÐÏÊ¾ ÇmÒX½�Æ�¾À¿mÏ�ÇmÒÐÒX½�ÆÊÆeÉ�¿�ÉÊ¼O½$A f 3CB�D;�E7�F�G e�H 5 d ½�ÄOÅ�ÃÑÄO½wÇmÄ�Í@ÉÊ¼O½JIK56L�M.5 j 3N�OBP3<5�7:9;5836583>Õ
QSRUT QWVYXZXZ[K\�V^]_[a`cbZVYd
»�¼O½{Ç\Î�Î�ÁZÃÑÒÐÇ\ÉÊÃo¿�Ä�Æ�ÉÊÇ\ÏÊÉÊÆ�¿�e-Â�ÃZÉÊ¼�ÉÊ¼O½{ðYfäÏÊ½�Ä�Í�½ÐÏÊ½ÐÏuÏÊ½�g × ½�Æ�ÉÊÃÑÄOÅwÉÊ¼O½hA f 3<B8D;�
7�FJG e�H 5 d 1K5 f 9�583
É�¿2Î�Ç\Ï4Æ�½eÉÊ¼O½/ÃZÄOÎ × ÉuÍ�Ç\ÉÊÇ�Õ�»�¼O½æÃZÄOÎ × Éji�Áo½{Æ�É�¿mÏÊ½�Æ�ÇmÍ�Ç\Î�ÉÊÃZÌm½{Ï4½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä�Í�Ç\ÉÊÇVÏÊ½ÐÎ�ÏÊ½�ÆÊ½�Ä�ÉÊÃZÄ�ÅVí\õ
Ìm¿�Á ×�Ø ½�Í�Ç\ÉÊÇ ú ÃZÄ2â�¿mÉÊ¼�ð/á�Üa=Z=`¾À¿mÏ Ø Ç\É�¾À¿mÏuÍO½Ðâ × ÅmÅ�ÃZÄOÅwÇmÄ�Í�â�ÃZÄ�Ç\ÏÊÚ]¾Ù¿mÏ Ø Ç\É�¾À¿mÏ�Î�½ÐÏÊ¾Ù¿mÏ Ø ÇmÄ�ÒX½HýJÕ= ÉeÃZÆ�ÉÊ¼�ÃZÆ�Î[Ç\Ï4ÆÊÃZÄOÅÈ¿m¾�ÉÊ¼O½]ÃZÄ�Î × É�Í�Ç\ÉÊÇ�ÉÊ¼�Ç\ÉeÃÑÆ�ÉÊ¼O½VÁo¿�ÄOÅm½�Æ�ÉeÎ�ÏÊ¿�ÒX½�ÆÊÆ{ÃZÄ@ÉÊ¼O½VÇ\Î�Î�ÁZÃZÒÐÇ\ÉÊÃZ¿�Ä�Õ�»�¼O½
ó}Ç\Ï4Ò4¼�ÃÑÄOÅ�Ü × â�½�Æhf�½�ÇmÍO½ÐÏ�å�ÃZÄ�ÇmÍ�Í�ÃZÉÊÃo¿�Ä�É�¿-Î�Ç\ÏJÆÊÃZÄOÅaÉÊ¼O½cÒ × â�½�Í�Ç\ÉÊÇ�åWÒX¿�ÁÑÁZÇ\â�¿mÏ4Ç\É�½�ÆwÂ�ÃZÉÊ¼�ÉÊ¼O½G e�H 5VÇmÄ�Ík��583 j 56l ú Ç Ø ½ Ø â�½ÐÏ{ÒÐÁZÇmÆÊÆ�¿m¾uÜ × âã½Hý�¿mâm�i½�ÒXÉÊÆ{ÃZÄ@¿mÏJÍO½ÐÏ�ÉÊ¼�Ç\ÉeÉÊ¼O½ÐÚ Ø Ç�Ú@â�½~ÃÑÄ�Æ�ÉÊÇmÄ�ì
ÉÊÃZÇ\É�½�Í}ÇmÄ�Í@ÇmÍ�ÍO½�Í@É�¿ÈÉÊ¼O½0nKB j 365Z5ÐÕ
»�¼O½2ôæÒXÉ�ÏÊ½Ð½]ÃÑÆ�¿ × Ï Ø ÇmÃZÄ Æ�É�¿mÏ4Ç\Åm½V¿mâm��½�ÒXÉÐÕo=ÛÉ�ÒX¿�Ä�ÉÊÇmÃZÄ�Æ�ÉÊ¼O½�nKB j 3<5U5Zp$L�9;5 d ¾À¿mÏeÆ�É�¿mÏ4Ç\Åm½]¿m¾�ÉÊ¼O½
Ò × â�½�ÆÐÕ{»�¼O½�nKB j 3<5U5BÇmÄ�Í-nKB j 365Z5$pqLr9;5BÒÐÁZÇmÆ4Æ�½�ÆeÇ\Ï4½]Â�¼�½ÐÏÊ½]Â�½VÎ × É ØV× ÒJ¼-¿m¾�ÉÊ¼�½VÃZÄ�ÄO¿RÌ\Ç\ÉÊÃo¿�Ä
Â�½2Ä�½Ð½�Í�É�¿ Ã Ø Î�Áo½ Ø ½�Ä�ÉeÎ�ÏÊ¿�ÒX½�Í × ÏÊ½�ÆæÆ × ÒJ¼�ÇmÆsi�Ä�Í�ÃZÄ�ÅÈÉÊ¼O½BÒX¿ Ø�Ø ¿�Ä�ÇmÄ�ÒX½�Æ�É�¿mÏw¿m¾ Ø ¿mÏÊ½2ÉÊ¼�ÇmÄ
¿�ÄO½{Ò × â�½�ÇmÄ�Íti�Ä�Í�ÃZÄ�ÅæÇ]Ò × â�½vuqÆ�Ä�½�ÃoÅ�¼�â�¿mÏ�Õ�á�½Ð½{Æ�½�ÒXÉÊÃo¿�Äaç�Õ ç�Õ êw¿�Ä�Î�Ç\Åm½h /¾À¿mÏ�Ç Ø ¿mÏÊ½eÍ�½ÐÉÊÇmÃZÁo½�Í
ÍO½�ÆÊÒXÏJÃoÎ�ÉÊÃo¿�Ä÷¿m¾æÉÊ¼O½�ô/ÒXÉ�ÏÊ½Ð½mÕöô/ÒXÉ�ÏÊ½Ð½�we¿�Í�½�ÆÈÇ\ÏÊ½ ½�ÃZÉÊ¼O½ÐÏ�ÃZÄ�É�½ÐÏ4Ä�ÇmÁ�¿mÏcÁo½�Ç\¾/ÄO¿�ÍO½�ÆÐÕx=iÄ�É�½ÐÏ4Ä�ÇmÁ
ÄO¿�ÍO½�ÆuÒX¿�Ä�ÉÊÇmÃZÄaÇ]í~Î�¿�ÃZÄ�É�½ÐÏ4ÆÐå�¿�Ä�½eÉ�¿VÒ4¼�ÃZÁÑÍÈò�å�¿�ÄO½eÉ�¿2ÃoÉÊÆuÎ�Ç\ÏÊ½�Ä�É�ÄO¿�ÍO½må�ÇmÄ�ÍÈ¿�Ä�½�É�¿2ÃoÉÊÆ�Æ4Ãoâ�ÁZÃZÄ�Å
ÄO¿�ÍO½mÕy=iÄ�É�½ÐÏ4Ä�ÇmÁ`ÄO¿�ÍO½�ÆeÇmÁZÆ�¿a¼�Ç�Ìm½BçBÌ\ÇmÁ × ½�ÆÐÓ�ÉÊ¼O½ Ø ÃZÄ�Ã Ø]×�Ø ÇmÄ�Í Ø Ç�z�Ã ØV×�Ø ÌxÇmÁ × ½�Æ�¿m¾�ÇmÁZÁWÃoÉÊÆ
ÍO½�ÆÊÒX½�Ä�Í�ÇmÄ�ÉÊÆ ú Ò4¼�ÃZÁZÍOÏÊ½�ÄãýJÕ�{D½�Ç\¾�Ä�¿�ÍO½�Æe¼�Ç�Ìm½}|�Í�Ç\ÉÊÇÈÌxÇmÁ × ½�Æ�ÇmÄ�Í}Ç Ø ÃÑÄ�Ã ØV×�Ø ÇmÄ�Í Ø Ç�zOÃ ØV×�Ø
¿m¾�ÉÊ¼O¿�Æ�½2Í�Ç\ÉÊÇÈÌxÇmÁ × ½�ÆÐÕK= ÉeÃZÆ�ÉÊ¼O½]Áo½�Ç\¾�Ä�¿�ÍO½�Æ�ÉÊ¼�Ç\ÉæÇ\ÏÊ½~ÏÊ½�Ä�ÍO½ÐÏÊ½�Í�Õ�»�¼�½PA f 3<B8D��E7�F~G e�H 5 d ÇmÄ�ÍA f 3CB�D;�E7�F>G e�H 5 d G f�d 5 d ¿mâm��½�ÒXÉÊÆæ¼O¿�ÁZÍ-ÉÊ¼O½~ÏÊ½�ÆÊÎã¿�Ä�ÆÊÃoâ�ÃZÁÑÃoÉÊÃo½�Æ�ÄO½�ÒX½�ÆÊÆÊÇ\Ï4Ú ÃZÄ ¿mÏ4Í�½ÐÏeÉ�¿aÒÐÇ\ÏÊÏÊÚ�ÃZÄOÅ
¿ × É�ÉÊ¼�½wÇmÁoÅm¿mÏ4ÃoÉÊ¼ Ø ÍO½�ÆÊÒXÏ4Ãoâ�½�ÍaÃZÄ@Æ�½�ÒXÉÊÃZ¿�Ä-ç�Õ ç�Õ
»�¼O½t��3N� f 7�F g 5��583 j 56l���� d5j ¿mâ��i½�ÒXÉ�ÃZÆ�ÇwÍ�Ç\ÉÊÇwÆÊÉ�Ï × ÒXÉ × ÏÊ½�¿m¾�Ìm½ÐÏÊÉÊÃZÒX½�Æ�å�Æ�¿ Ø ½�¿m¾[Â�¼�ÃZÒ4¼ Ø ÇRÚBÄO½Ð½�Í
É�¿câã½VÒX¿ Ø Î�Áo½ÐÉ�½�Í}¿mÏ × Î�Í�Ç\É�½�Í�ÕK�uÇmÒJ¼�É�Ï4ÃZÇmÄOÅ�Áo½~Ìm½ÐÏÊÉ�½8z�ÃZÆ�Î�Ç\ÏÊÉe¿m¾uÇ���3U� f 7�F g 5B¿mâm��½�ÒXÉÐÕ�ÖL¼O½�Ä
É�Ï4ÇRÌm½ÐÏ4ÆÊÃZÄOÅÈÉÊ¼O½w¿�ÒXÉ�ÏÊ½Ð½må�Ç�ÒX½�ÁZÁßÒX¿ Ø Î�Ç\ÏÊ½�ÆeÃoÉÊÆ�¿RÂeÄ@ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�ÄaÂ�ÃoÉÊ¼aÉÊ¼�Ç\Ée¿m¾WÃZÉÊÆ�ÄO½�ÃoÅ�¼�â�¿mÏ�Õ�Ö�½
ÍO¿ ÄO¿mÉ]¼�Ç�Ìm½ÈÆÊÎã½�ÒÐÃ�i�ÒP���<���6� Ì\ÇmÁ × ½�Ææ¾À¿mÏwÉ�Ï4ÃZÇmÄOÅ�ÁZ½B½�Ä�ÍOÎ�¿�ÃZÄ�ÉÊÆÐå�â × É/Ç@Î�¿�ÆÊÃoÉÊÃZ¿�Ä}¿mâ��i½�ÒXÉwÂe¼O¿�Æ�½���<���6��Ì\ÇmÁ × ½�Æ Ø ÇRÚsâ�½ × Î�Í�Ç\É�½�Í�Õ�ÖL¼O½�Ä÷ÉÊ¼O½@ÒX¿mÏÊÏÊ½�Æ�Î�¿�Ä�Í�ÃZÄOÅ0i[ÄO½ÐÏ2ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃZ¿�ÄsÌm¿rz�½�ÁÑÆ2ÉÊ¼�Ç\É
ÆÊ¼�Ç\Ï4½/ÉÊ¼�ÃZÆ�Î�¿�ÃZÄ�É�Ç\ÏÊ½wÉ�Ï4ÇRÌm½ÐÏ4Æ�½�Í�å�ÉÊ¼�½ÐÚ × Î�Í�Ç\É�½{ÉÊ¼�ÃZÆ�ÁZÃZÆÊÉÐÕ
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��ÃoÅ × ÏÊ½BÜ{ÕZÔ\Ó�ðÿÒX¿�ÁZÁZÇ\â�¿mÏ4Ç\ÉÊÃZ¿�Ä ÅmÏ4Ç\Î�¼}ÆÊ¼O¿HÂ�ÃZÄOÅcÇ\Î�Î�ÁZÃZÒÐÇ\ÉÊÃZ¿�Ä ÍO½�ÆÊÃoÅ�ÄDÕeá�½Ð½VÆÊ½�ÒXÉÊÃo¿�Ä�Üù¿�Ä}Î�Ç\Åm½ mç2¾À¿mÏ�Ç�ÒX¿ Ø Î[Áo½ÐÉ�½~ÍO½�ÆÊÒXÏJÃoÎ�ÉÊÃo¿�Ä
»�¼O½Y�U7 j 583 I L g�fj L�3]ÒÐÁÑÇmÆÊÆ�¼�ÇmÄ�Í�Áo½�Æ�ÇmÁZÁ�¿m¾�ÉÊ¼O½�ÃZÄ�É�½ÐÏÊÎ�¿�ÁZÇ\ÉÊÃo¿�ÄBÒÐÇmÁÑÒ × ÁZÇ\ÉÊÃo¿�Ä�Æ�Õ`ÖL¼O½�Ä�ÇmÄ�ÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Ì\ÇmÁ × ½V¾ÀÇmÁZÁÑÆ�â�½ÐÉ�Â�½Ð½�Ä�É�Â�¿@Ìm½ÐÏÊÉ�½8z�ÌxÇmÁ × ½�Æ{ÃÑÄ}ÇaÒ × â�½må�ÇaÁZÃZÄO½�Ç\ÏæÃZÄ�É�½ÐÏÊÎ�¿�ÁZÇ\ÉÊÃo¿�Ä-ÃÑÆ{ÒX¿ Ø Î × É�½�Í�É�¿i�Ä�Ía¿ × É�Â�¼O½ÐÏÊ½/ÉÊ¼O½]ÃZÄ�É�½ÐÏJÆ�½�ÒXÉÊÃo¿�Ä@¿�ÒÐÒ × Ï4Æ�â�½ÐÉÛÂ�½Ð½�Ä-ÉÊ¼O½wÉ�Â�¿�Ìm½ÐÏÊÉÊÃÑÒX½�ÆÐÕ
ð{ÄJ� d Lv� e 3E� f BU5B¿mâm��½�ÒXÉeÃZÆ�ÉÊ¼O½~¿ × É�Î × É�¾ÀÏÊ¿ Ø ÉÊ¼O½]ÏÊ½�Ä�ÍO½ÐÏJÃZÄOÅBÇmÁoÅm¿mÏ4ÃoÉÊ¼ Ø Õ�»�¼O½�=iÆ�¿�á × Ï4¾ÀÇmÒX½~ÃÑÆ�Ç
Æ�½ÐÉ/¿m¾.��3U� f 7�F g 5È¿mâm��½�ÒXÉÊÆÐÕ�= ¾uÂ�½ÈÇ\ÏÊ½BÅm½�ÄO½ÐÏ4Ç\ÉÊÃÑÄOÅ Ø ¿mÏÊ½BÉÊ¼�ÇmÄ�¿�ÄO½�ÃZÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ÀÇmÒX½måßÉÊ¼O½ÐÏÊ½ Ø ÇRÚ�â�½
Æ�¿ Ø ½{ÆÊÃoÅ�Ä�Ã�i�ÒÐÇmÄ�É�ÇmÍ�ÌxÇmÄ�ÉÊÇ\Åm½�Æ�¿m¾�âã½�ÃÑÄOÅwÇ\â�Áo½�É�¿]Î�ÇmÆÊÆ�ÇwÆ�½ÐÉu¿m¾DÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½�Æ�Î�½�ÒÐÃ@i[ÒÐÇ\ÉÊÃo¿�Ä�ÆÐå�Ç~Æ�½ÐÉ
¿m¾�ÃZÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ÀÇmÒX½B¿mâ��i½�ÒXÉÊÆÐå�ÇmÄ�Í�Åm¿ ÉÊ¼OÏÊ¿ × Å�¼�ÉÊ¼O½ÈÍ�Ç\ÉÊÇ ¿�Ä�ÁoÚ�¿�Ä�ÒX½må`É�¿}Åm½�ÄO½ÐÏ4Ç\É�½ Ø ¿mÏÊ½�ÉÊ¼�ÇmÄ�¿�ÄO½
ÃZÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½mÕ
»�¼O½�IK56LvM�5 j 3U�OB%1K587�9;5836583�¿mâm��½�ÒXÉB½�Ä�ÒÐÇ\Î�Æ × ÁÑÇ\É�½�Æ2þ�Ç�Ì\Ç�Æ�Î�½�ÒÐÃ@i�Ò ú ¿mÏÈþ�Ç�Ì\Ç�ÍO½ÐÎ�½�Ä�ÍO½�Ä�ÉJýwÏÊ½�Ä�ì
ÍO½ÐÏ4ÃÑÄOÅ ÏÊ½�Æ�Î�¿�Ä�Æ4Ãoâ�ÃZÁZÃZÉÊÃo½�ÆÐÕÈ»�¼�½È¾À¿mÏ Ø ½ÐÏVÏÊ½�Ä�ÍO½ÐÏ4ÃÑÄOÅ Æ × â�ÆÊÚ�Æ�É�½ Ø ÉÊ¼�Ç\É × Æ�½�ÍsÉÊ¼O½t��ÃZÄ�Ç\Ï4Úsá�Î�ÇmÒX½� Ç\ÏÊÉÊÃoÉÊÃo¿�Ä�ÃZÄOÅ ú ��á � ýDÇmÁoÅm¿mÏJÃoÉÊ¼ Ø Â�ÇmÆWÏÊ½ÐÎ�ÁZÇmÒX½�Í]Â�ÃoÉÊ¼����E�</2�ùÂ�¼�ÃZÒJ¼ × ÆÊ½�Æ`þ�ÇRÌxÇ/í\õVÕ�á�½Ð½�ÆÊ½�ÒXÉÊÃo¿�Ä�OÕ� VìøàæÃZÆÊð{õ ¾Ù¿mÏ Ø ¿mÏÊ½w¿�Ä@ÉÊ¼�½/à{ÃZÆ4ðeõ Æ�Ú�Æ�É�½ Ø Õ

 mí



ª « « ¬  ® ¯]° ®

² ± µ¹² #�( , ³ � ² #ä³ ( µ

Ö�½�Ã Ø Î�Áo½ Ø ½�Ä�É�½�ÍwÇ�¾Ù½ÐÂ�É�½�Æ�ÉÊÃZÄ�Å�¿mÎ�ÉÊÃo¿�Ä�ÆD¾À¿mÏß¿ × ÏWÇmÁoÅm¿mÏ4ÃoÉÊ¼ Ø Õ`»�¼O½�ÆÊ½uÉ�½�Æ�ÉÊÃZÄ�Å�¾Ù½�Ç\É × ÏÊ½�Æ`ÇmÁÑÁo¿RÂ × Æ
É�¿�Ìm½ÐÏ4ÃZ¾ÙÚcÉÊ¼O½/Î�ÏÊ¿mÎ�½ÐÏ�¾ × Ä�ÒXÉÊÃo¿�Ä�ÇmÁZÃoÉ�ÚÈ¿m¾W¿�ÁÑÍ@ÇmÁoÅm¿mÏ4ÃoÉÊ¼ Ø Æ�Æ × Ò4¼-ÇmÆ�ÉÊ¼O½wÒX¿�Ä�Ìm½�Ä�ÉÊÃZ¿�Ä�ÇmÁ`ó}Ç\Ï4Ò4¼�ÃZÄOÅ
Ü × â�½�Æ�ÇmÆ�Â�½�ÁZÁDÇmÆ�ÄO½ÐÂ�ÇmÁoÅm¿mÏ4ÃZÉÊ¼ Ø Æ�Æ × ÒJ¼-ÇmÆ�¿ × Ï�ðYf ó-Ç\ÏJÒ4¼�ÃZÄ�ÅcÜ × â�½�ÆÐÕ
� RZT �W�}�4Q���\�� �h`��¢¡¤£���d}¥¦`cbZVYd
ôæÄO½aÉ�½�Æ�ÉÊÃÑÄOÅ�¾ × Ä�ÒXÉÊÃo¿�Ä÷Â�½ ÇmÍ�ÍO½�Í÷É�¿�ÉÊ¼O½-ó}Ç\Ï4ÒJ¼�ÃZÄOÅ�Ü × â�½�ÆBÇmÁoÅm¿mÏJÃoÉÊ¼ Ø Â�ÇmÆÈÉÊ¼O½@¿mÎ�ÉÊÃo¿�Ä÷¿m¾
ÏÊ½�Ä�Í�½ÐÏ4ÃZÄOÅ ¿�Ä�½�Ò × â�½�Ç\É2Ç}ÉÊÃ Ø ½ÈÂeÃoÉÊ¼sÃZÉÊÆ]ÇmÆÊÆÊ¿�ÒÐÃZÇ\É�½�ÍsÎ�¿�ÁoÚ�Åm¿�Ä�ÆÐÕ0we¿mÏ Ø ÇmÁZÁZÚmåWÉÊ¼�½cÇmÁoÅm¿mÏJÃoÉÊ¼ Ø
Â�¿mÏÊË�Æ{â�Ú Î�ÏÊ¿�ÒX½�ÆÊÆÊÃÑÄOÅ�ÇmÁZÁ`¿m¾uÉÊ¼�½]Ìm¿�Á ×�Ø ½VÍ�Ç\ÉÊÇcÃÑÄ-¿�ÄO½2Æ�Â�½Ð½ÐÎDÕw»�¼O½�Ä}ÉÊ¼O½2É�Ï4ÃZÇmÄ�Å�Áo½�ÆeÍ�½�i�Ä�ÃZÄOÅ
ÉÊ¼O½�ÏÊ½�Æ × ÁoÉÊÃÑÄOÅ ÃZÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ÀÇmÒX½cÇ\ÏÊ½ÈÏ4½�Ä�ÍO½ÐÏÊ½�Í�ÕaÖ�½aÒÐÇmÄ÷ÆÊÁo¿RÂ�ÉÊ¼O½ÈÎ�ÏÊ¿�ÒX½�Æ4Æ]ÍO¿HÂ�Ä�É�¿�¿�ÄO½cÒ × â�½ÈÇ\É
Ç�ÉÊÃ Ø ½mÕ�»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ{Ç × Æ�½Ð¾ × ÁDÉ�¿�¿�Áß¾À¿mÏæ½8z�Ç Ø ÃÑÄ�ÃZÄOÅÈÃÑÄ�Í�ÃoÌ�ÃZÍ × ÇmÁãÒ × â�½�Æ{ÇmÄ�Í-Î�¿�ÁoÚ�Åm¿�Ä�ÆeÇmÆeÉÊ¼�½ÐÚ-Ç\ÏÊ½
ÏÊ½�Ä�Í�½ÐÏÊ½�Í�ÕVÖ�½ÈÇmÁZÆ�¿ ¼�ÇRÌm½�ÉÊ¼O½B¿mÎ�ÉÊÃZ¿�Ä�¿m¾�Í�ÃZÆ�Î�ÁZÇRÚ�ÃÑÄOÅÈÉÊ¼O½�Ò × âã½�Æ/ÇmÁZ¿�ÄOÅ@Â�ÃoÉÊ¼�ÉÊ¼O½�ÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½mÕf�½�Ä�ÍO½ÐÏ4ÃZÄOÅ/¿�Ä�½ × Ä�ÃoÉ�¿m¾�Ìm¿�Á ×�Ø ½�Ò × â�½�Ç\É�ÇwÉÊÃ Ø ½eÃZÆ × Æ�½Ð¾ × ÁOÃo¾�Â�½�Ç\ÏÊ½{ÃZÄ�É�½ÐÏ4½�Æ�É�½�ÍÈÃZÄÈÃZÍO½�Ä�ÉÊÃo¾ÙÚ�ÃZÄOÅ
Â�¼�ÃÑÒ4¼ Ø Ç\Ï4ÒJ¼�ÃZÄOÅBÒ × â�½�Æ�ÒÐÇmÆ�½~ÇBÆ�½ÐÉ�¿m¾`Î�¿�ÁoÚ�Åm¿�Ä�Æ�âã½�ÁZ¿�ÄOÅ�Æ�É�¿OÕj=ÛÉ�ÃÑÆ�ÇmÁÑÆ�¿ × Æ�½Ð¾ × ÁãÃZÄaÃZÍO½�Ä�ÉÊÃo¾ÙÚ�ÃZÄOÅ
Â�¼�ÃÑÒ4¼cÎ�¿�ÁoÚ�Åm¿�Ä�Æ�âã½�ÁZ¿�ÄOÅ2É�¿BÂ�¼�ÃZÒJ¼cÆ × â�Ìm¿�Á ×�Ø ½�Æ�ÇmÄ�Í@ÇmÆ�Ç2É�¿�¿�Á�É�¿�É�½�Æ�É�ÉÊ¼�½wÒÐÁZÇmÆÊÆÊÃZÒ/ó}Ç\Ï4Ò4¼�ÃZÄOÅ
Ü × â�½�Æ�ÇmÁoÅm¿mÏJÃoÉÊ¼ Ø ÃoÉÊÆ�½�ÁZ¾ßÂ�ÃoÉÊ¼DÕ�á�½Ð½���ÃoÅ × ÏÊ½wõVÕZÔw¿�Ä Î�Ç\Åm½$ mê2¾À¿mÏ�ÇBÎ�ÃÑÒXÉ × ÏÊ½/¿m¾WÉÊ¼�ÃZÆ × ÉÊÃZÁÑÃoÉ�ÚmÕ
� RC§ ¨©��d}ª��j]�bZd}«¬QW��\��j¯®�° � b6]_�j¥¦`_b6VYd±[Kd}ª²¨©�¢:V2XZ�$`cbZVYd
ð{ÄO¿mÉÊ¼O½ÐÏV¾ × Ä�ÒXÉÊÃo¿�Ä�Â�½�ÇmÍ�Í�½�Í�É�¿}ÉÊ¼O½aó}Ç\Ï4ÒJ¼�ÃZÄOÅ�Ü × â�½�ÆwÇmÁoÅm¿mÏ4ÃZÉÊ¼ Ø ÉÊ¼�Ç\É Ø Ç\Ëm½�Æ × Æ�½�¿m¾�ÉÊ¼O½
¿�ÒXÉ�ÏÊ½Ð½�ÃZÆßÉÊ¼�½�Ç\â�ÃÑÁZÃoÉ�ÚæÉ�¿æÒ4¼O¿�¿�Æ�½�Ç{Í�ÃoÏÊ½�ÒXÉÊÃo¿�ÄVÃZÄ~Â�¼�ÃZÒJ¼~É�¿{ÏÊ½�Ä�ÍO½ÐÏ�ÇmÄVÃZÆ�¿�Æ × Ï4¾ÀÇmÒX½mÕ�»�¼O½ × Æ�½ÐÏ Ø Ç�Ú
Ò4¼�¿�¿�Æ�½{Ç\É�ÇmÄ�ÚBÎ�¿�ÃZÄ�É�É�¿]Î�ÃZÒ4Ë2Í�ÃoÏÊ½�ÒXÉÊÃo¿�Ä�å�½�ÃoÉÊ¼O½ÐÏ�ÁZ½Ð¾ÙÉÐå�Ï4ÃoÅ�¼�ÉÐå�â�ÇmÒ4Ë�Â�Ç\Ï4Í�å�¾Ù¿mÏ4Â�Ç\Ï4ÍDå�ÍO¿HÂ�Ä�å�¿mÏ × Î
ÇmÄ�Í�Æ�½Ð½BÂe¼�Ç\ÉæÉÊ¼O½�ÃZÆ�¿�Æ × ¾ÀÇmÒX½�Áo¿�¿mË�Æ/ÁZÃoËm½2ÃZÄ�ÉÊ¼O½BÆ × â�Ìm¿�Á ×�Ø ½BÇmÍ��ÊÇmÒX½�Ä�ÉwÉ�¿@ÉÊ¼O½ Ø ¿�Æ�É/Ï4½�ÒX½�Ä�ÉÊÁoÚ
ÏÊ½�Ä�Í�½ÐÏÊ½�Í@Æ × â�Ìm¿�Á ×�Ø ½mÕ�ðeÅ�ÇmÃZÄ�åOÉÊ¼�½ × Æ�½ÐÏ�¼�ÇmÆ�ÉÊ¼O½/¿mÎ�ÉÊÃo¿�Ä@¿m¾WÉ × Ï4Ä�ÃZÄOÅ2¿�Ä@¿mÏ�¿�e�ÉÊ¼O½wÏÊ½�Ä�ÍO½ÐÏ4ÃZÄOÅ
¿m¾�ÉÊ¼O½2Ò × â�½�ÆeÉÊ¼O½ Ø Æ�½�ÁoÌm½�Æ�Õ{»�¼�ÃZÆ�¾À½�Ç\É × ÏÊ½2ÃZÆ × Æ�½Ð¾ × ÁD¾À¿mÏæÉ�½�Æ�ÉÊÃZÄOÅc¿ × Ï{¿�ÒXÉ�ÏÊ½Ð½BÄO½�ÃZÅ�¼�â�¿mÏ^i[Ä�Í�ÃZÄOÅ
Ø ½ÐÉÊ¼O¿�Í�ÆÐÕ}»�¼O½ × Æ�½ÐÏ]Ç\É2ÇmÄ�Ú�ÉÊÃ Ø ½ Ø Ç�Ú�ÇmÁZÆÊ¿}Ò4¼�¿�¿�Æ�½cÉ�¿�ÃZÄ�ÒXÏÊ½�ÇmÆÊ½È¿mÏ2ÍO½�ÒXÏÊ½�ÇmÆ�½cÉÊ¼O½aÁo½ÐÌm½�Áu¿m¾
ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä@¿m¾�ÉÊ¼O½VÃZÆ�¿�Æ × Ï4¾ÀÇmÒX½/ÏÊ½�Ä�ÍO½ÐÏ4ÃZÄOÅOÕa�O¿mÏ{½8z�Ç Ø Î[Áo½wÉÊ¼O½ × Æ�½ÐÏ Ø ÇRÚ@Ò4¼O¿�¿�Æ�½VÉ�¿ÈÏÊ½�Ä�Í�½ÐÏ�ÉÊ¼O½
Æ × â�Ìm¿�Á ×�Ø ½wÉ�¿�ÉÊ¼�½~Ï4ÃoÅ�¼�É�¿m¾�ÉÊ¼O½VÒ × ÏÊÏÊ½�Ä�ÉeÆ × â�Ìm¿�Á ×�Ø ½~Ç\ÉeÉÊ¼O½]ÄO½8z�É^i[ÄO½�Æ�ÉeÁZ½ÐÌm½�ÁD¿m¾�ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä�Õ
»�¼O½�ÆÊ½/¾Ù½�Ç\É × Ï4½�Æ�Ç\ÏÊ½ × Æ�½Ð¾ × Á[É�¿ÈÉ�½�Æ�É�ÉÊ¼O½wÒX¿ Ø Î�Áo½ÐÉ�½wÉ�Ï4ÇRÌm½ÐÏ4ÆÊÇmÁß¿m¾WÉÊ¼�½/¿�ÒXÉ�ÏÊ½Ð½mÕ

� R´³ µ ¨ QW��\��·¶¸`cbUXZbC`m°
ôæÄO½æ¿m¾WÉÊ¼O½/Åm¿�ÇmÁZÆ�¿m¾`ÉÊ¼O½/Î�ÏÊ¿��i½�ÒXÉ�ÃÑÆ�ÉÊ¼O½wÃ Ø Î�ÁZ½ Ø ½�Ä�ÉÊÇ\ÉÊÃZ¿�Ä�¿m¾�ÇBÉ�¿�¿�Á × Æ�½�ÍaÉ�¿�½8zOÇ Ø ÃZÄ�½wÄO½�ÃoÅ�¼�ì
â�¿mÏ4ÃZÄOÅcðYf�Í�Ç\ÉÊÇc¿�Ä�ÇcÒÐÇmÆÊ½Xìøâ�Ú�ì�ÒÐÇmÆ�½�â�ÇmÆ4ÃZÆÐÕw»�¼�ÃÑÆ�É�¿�¿�Á�ÃZÆ × Æ�½Ð¾ × Áßâ�½�ÒÐÇ × ÆÊ½VÂ�½ Ø Ç�Ú}½8z�Ç Ø ÃZÄO½

 ��



��ÃoÅ × ÏÊ½wõVÕZÔ\Ó�»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ�ÉÊ¼�½ × ÉÊÃZÁZÃoÉÛÚÈÂ�½~Ã Ø Î[Áo½ Ø ½�Ä�É�½�ÍaÉ�¿�½8z�Ç Ø ÃZÄO½/¿�ÄO½wÒ × â�½wÇ\É�Ç�ÉÊÃ Ø ½mÕ
ÇmÄ�Ú-É�Â�¿@ðYfÿ¾ÀÇmÒÐÃZÇmÁWÄO½�ÃoÅ�¼�â�¿mÏ4Æ{ÇmÄ�Í�½8z�Ç Ø ÃÑÄO½]ÉÊ¼�½VÍ�ÃÑÆÊÒX¿�Ä�ÉÊÃÑÄ × ÃZÉ�Ú ÃZÄ}ÉÊ¼O½BÃZÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ÀÇmÒX½]â�½ÐÉ�Â�½Ð½�Ä
ÉÊ¼O½ Ø Õ¹�O¿mÏ�½8zOÇ Ø Î�Áo½måmÂ�½ Ø Ç�ÚVÍO½�ÒÐÃZÍO½�É�¿/Áo¿�¿mË × ÎBÒÐÁo¿�Æ�½�Ç\ÉWÉÊ¼�½�Í�ÃZÆÊÒX¿�Ä�ÉÊÃZÄ × ÃoÉ�Ú/â�½ÐÉ�Â�½Ð½�Ä Ø Ç\Ï4ÒJ¼�ì
ÃZÄOÅ}Ò × â�½�Æ]ÒÐÇmÆ�½@í}ÇmÄ�ÍsÒÐÇmÆÊ½ ú ��ÃoÅ × ÏÊ½aç�Õ ç ¿�Ä�Î�Ç\Åm½@ê�ý/Âe¼O½�Ä�ÉÊ¼O½ÐÚ�Ç\Ï4½�¾ ÇmÒX½cÄ�½�ÃoÅ�¼�â�¿mÏ4Æ]Ç\É
Í�Ãºe�½ÐÏÊ½�Ä�ÉBÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä�ÆÐÕ÷»�¼�ÃZÆ2ÃZÆ × Æ�½Ð¾ × Á�ÃZ¾�Â�½ Â�ÇmÄ�É�É�¿�½8zOÇ Ø ÃZÄ�½cÉÊ¼�½ Î�¿�ÆÊÆÊÃoâ�ÃÑÁZÃoÉ�Ú�¿m¾æÆ�Î�½�ÒÐÃZÇmÁ
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ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�ÄS �� ó å2ÃÑÆ�¿RÌ\ÇmÁ × ½÷ò�ÕZÔ�|mê�å�ÇmÄ�Í©ô©õ
ÔÐò;öcÕ

��ÃoÅ × Ï4½sòVÕ� �Ó�»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ�ÇmÄ�ð2fLÃZÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ÀÇmÒX½�Â�ÃoÉÊ¼
ÏÊ½�ÆÊ¿�Á × ÉÊÃo¿�ÄS �� ó å2ÃZÆ�¿RÌ\ÇmÁ × ½÷ò�ÕZÔ�|mê�å�ÇmÄ�Í©ô©õ
Ô�ê	öcÕ

é� 



��ÃoÅ × ÏÊ½hòVÕlé�Ó�»�¼�ÃÑÆ�ÃZÆuÇmÄcð2fäÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½�ÂeÃoÉÊ¼
ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�ÄS ��	ó\å2ÃÑÆ�¿RÌ\ÇmÁ × ½÷ò�ÕZÔ�|mê�å�ÇmÄ�Í©ô©õ
ç\ò;öcÕ

��ÃoÅ × Ï4½sòVÕ�|�Ó�»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ�ÇmÄ�ð2fLÃZÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ÀÇmÒX½�Â�ÃoÉÊ¼
ÏÊ½�ÆÊ¿�Á × ÉÊÃo¿�ÄS ��	ómå2ÃZÆ�¿RÌ\ÇmÁ × ½÷ò�ÕZÔ�|mê�å�ÇmÄ�Í©ô©õ
çmê	öcÕ

��ÃoÅ × ÏÊ½hòVÕ ë�Ó�»�¼�ÃÑÆ�ÃZÆuÇmÄcð2fäÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½�ÂeÃoÉÊ¼
ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Äâ �� ó ÇmÄ�Í@ÃÑÆ�¿RÌ\ÇmÁ × ½wò�Õ í�é�|�Õ

��ÃoÅ × Ï4½÷òVÕZÔÐò�Óñ»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ�ÇmÄÿð2f ÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃZÉÊ¼ùÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä¯ �� ó å~ÃZÆ�¿HÌxÇmÁ × ½sò�Õ í�é�|�åBÇmÄ�Íô�õ ÔröaÕ

émé



��ÃoÅ × ÏÊ½÷ò2ÕZÔmÔ\Ó�»�¼�ÃÑÆ�ÃZÆ�ÇmÄ�ð2f ÃZÆÊ¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃoÉÊ¼�ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä¯ ��	ó\åVÃZÆ�¿RÌ\ÇmÁ × ½sò�Õ í�é�|�å2ÇmÄ�Íôhõöç	öcÕ

��ÃoÅ × Ï4½÷òVÕZÔ�ç�Óñ»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ�ÇmÄÿð2f ÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃZÉÊ¼ùÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä¯ ��	ó�å~ÃZÆ�¿HÌxÇmÁ × ½sò�Õ í�é�|�åBÇmÄ�Íô�õöê	öaÕ

��ÃoÅ × ÏÊ½÷ò2ÕZÔ�í�Ó�»�¼�ÃÑÆ�ÃZÆ�ÇmÄ�ð2f ÃZÆÊ¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃoÉÊ¼�ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä¯ �� ó åVÃZÆ�¿RÌ\ÇmÁ × ½sò�Õ í�é�|�å2ÇmÄ�Íôhõ ÔÐò;öcÕ

��ÃoÅ × Ï4½÷òVÕZÔ8�OÓñ»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ�ÇmÄÿð2f ÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃZÉÊ¼ùÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä¯ �� ó å~ÃZÆ�¿HÌxÇmÁ × ½sò�Õ í�é�|�åBÇmÄ�Íô�õ Ô�ê	öaÕ

é�|



��ÃoÅ × ÏÊ½÷ò2ÕZÔ�ê�Ó�»�¼�ÃÑÆ�ÃZÆ�ÇmÄ�ð2f ÃZÆÊ¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃoÉÊ¼�ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä¯ ��	ó\åVÃZÆ�¿RÌ\ÇmÁ × ½sò�Õ í�é�|�å2ÇmÄ�Íôhõöç\ò;öcÕ

��ÃoÅ × Ï4½÷òVÕZÔ� �Óñ»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ�ÇmÄÿð2f ÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃZÉÊ¼ùÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä¯ ��	ó�å~ÃZÆ�¿HÌxÇmÁ × ½sò�Õ í�é�|�åBÇmÄ�Íô�õöçmê	öaÕ

��ÃoÅ × ÏÊ½÷ò2ÕZÔRé�Ó�»�¼�ÃÑÆ�ÃZÆ�ÇmÄ�ð2f ÃZÆÊ¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃoÉÊ¼�ÏÊ½�ÆÊ¿�Á × ÉÊÃo¿�ÄäÔ�çv| ó åuÃZÆÊ¿RÌ\ÇmÁ × ½@ò�ÕZÔ�|mê�å�ÇmÄ�Íôhõ ÔÐò;öcÕ

��ÃoÅ × Ï4½÷òVÕZÔ�|�Óñ»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ�ÇmÄÿð2f ÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃZÉÊ¼sÏ4½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�ÄLÔ�çv| ó å�ÃZÆ�¿RÌ\ÇmÁ × ½aò�Õ í�é�|�å�ÇmÄ�Íô�õ ÔÐò;öaÕ

é\ë



��ÃoÅ × ÏÊ½�òVÕZÔ�ë�Ó{»�¼�ÃZÆeÃZÆæÇmÄ�ó�fÿÃZÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½~¿m¾
ÇÈÁZ¿mâ�Æ�É�½ÐÏ�ÂeÃoÉÊ¼@ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä0 ��	ówÇmÄ�Í-ÃZÆ�¿HÌxÇmÁ × ½
ò�Õqò�ê�Ô\Õ

��ÃoÅ × Ï4½÷òVÕ ç\ò�Óñ»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ�ÇmÄÿð2f ÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃZÉÊ¼ùÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä¯ ��	ó�å~ÃZÆ�¿HÌxÇmÁ × ½sò�Õqò�ê�Ô\åBÇmÄ�Íô�õ ÔröaÕ

��ÃoÅ × ÏÊ½.òVÕ ç�Ô\ÓV»�¼�ÃZÆæÃZÆ/ÇmÄ�ðYf�ÃZÆ�¿�Æ × Ï4¾ÀÇmÒX½2¿m¾
Ç�Áo¿mâ�ÆÊÉ�½ÐÏBÂ�ÃoÉÊ¼�ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä� �� ó å�ÃZÆ�¿HÌxÇmÁ × ½0õ
ò�Õqò�ê�Ô\å�ÇmÄ�Íâôhõöç	öcÕ

��ÃoÅ × Ï4½÷òVÕ çmç�Óñ»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ�ÇmÄÿð2f ÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃZÉÊ¼�Ï4½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä ��	ómåOÃZÆ�¿HÌxÇmÁ × ½qõ�ò�Õqò�ê�Ô\åãÇmÄ�Íô�õöê	öaÕ

|\ò



��ÃoÅ × ÏÊ½.òVÕ çmí�ÓV»�¼�ÃZÆæÃZÆ/ÇmÄ�ðYf�ÃZÆ�¿�Æ × Ï4¾ÀÇmÒX½2¿m¾
Ç�Áo¿mâ�ÆÊÉ�½ÐÏBÂ�ÃoÉÊ¼�ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä� �� ó å�ÃZÆ�¿HÌxÇmÁ × ½0õ
ò�Õqò�ê�Ô\å�ÇmÄ�Íâôhõ ÔÐò;öcÕ

��ÃoÅ × Ï4½÷òVÕ ç��OÓñ»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ�ÇmÄÿð2f ÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃZÉÊ¼�Ï4½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä ��	ómåOÃZÆ�¿HÌxÇmÁ × ½qõ�ò�Õqò�ê�Ô\åãÇmÄ�Íô�õ Ô�ê	öaÕ

��ÃoÅ × ÏÊ½.òVÕ çmê�ÓV»�¼�ÃZÆæÃZÆ/ÇmÄ�ðYf�ÃZÆ�¿�Æ × Ï4¾ÀÇmÒX½2¿m¾
Ç�Áo¿mâ�ÆÊÉ�½ÐÏBÂ�ÃoÉÊ¼�ÏÊ½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä� ��	ó\å�ÃZÆ�¿HÌxÇmÁ × ½0õ
ò�Õqò�ê�Ô\å�ÇmÄ�Íâôhõöç\ò;öcÕ

��ÃoÅ × Ï4½÷òVÕ çv �Óñ»�¼�ÃZÆ�ÃZÆ�ÇmÄÿð2f ÃÑÆ�¿�Æ × ÏÊ¾ ÇmÒX½
Â�ÃZÉÊ¼�Ï4½�Æ�¿�Á × ÉÊÃo¿�Ä �� ó åOÃZÆ�¿HÌxÇmÁ × ½qõ�ò�Õqò�ê�Ô\åãÇmÄ�Íô�õöçmê	öaÕ

|�Ô


